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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Formulacién y Evaluacion de Proyectos
Clave de la asignatura: | NVH-1020

SATCA!: | 1-3-4

Carrera: | Ingenieria Naval

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta un elemento de competencia al perfil profesional del Ingeniero Naval para
adquirir las capacidades y habilidades en una competencia profesional:
» Evalua la factibilidad técnica y economica de proyectos navales para verificar sus
requerimientos de operacion y de mercado.
Este elemento de competencia se integra con otros en la unidad de competencia siguiente:
v Valora el disefio del producto naval para verificar los requerimientos de parametros técnicos,
tecnologicos, normativos, econdmicos, financieros, sociales y ambientales.

El elemento de competencia consiste en el siguiente desempefio especifico:
e Integra la metodologia de estudios de inversion para los requerimientos del proyecto del
producto naval.

Su importancia es relevante en el area de desempefio de proyectos ya que es una herramienta basica
para la formulacion del estudio de factibilidad de proyectos de inversion de vehiculos marinos.

La asignatura consiste en un curso de formulacion y evaluacion de proyectos de inversion donde el
énfasis se centra en la metodologia y su aplicacion en la industria maritima y, en la determinacion del
vehiculo marino més eficiente tanto en costo como en capacidad.

Tiene como pre-requisito Ingenieria Economica, esta relacionada con Contabilidad, Administracion de
Costos, Microeconomia, Marketing, Administracion de Operaciones [ y II, Métodos de Disefio de
Vehiculos Marinos, y es pre-requisito de Proyecto de Disefio de Vehiculos Marinos.

Intencion didactica

Se organiza el temario en tres temas, delimitando claramente los procedimientos de estudio
correspondientes al andlisis técnico-econdmico de vehiculos marinos, la metodologia general de
formulacion y evaluaciéon de proyectos de inversion y, la aplicacion a proyectos de inversion de
vehiculos marinos.

El primer tema se subdivide en dos subtemas. El primer subtema aborda la problematica de la industria
maritima y la aplicacion de las herramientas de analisis de la ingenieria econdmica a esta industria, la
industria de la trasportacion maritima, los principios de ingenieria econdmica, la comparacién de
alternativas de decision, el andlisis bajo riesgo e incertidumbre, la depreciacion y los impuestos, las
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decisiones bajo certeza o riesgo para un sistema de transporte con ferries rapidos y, la simulacion de la
tasa de flete requerida. El segundo subtema describe los estudios técnico-econdomicos para vehiculos
marinos de transporte, el anélisis econdomico en el disefio del buque, el analisis y estimacion de costos,
el analisis econdmico de las operaciones de un astillero y, los analisis econémicos para la construccion,
reparacion y overhaul, operaciones, y financiamiento de buques.

El segundo tema se subdivide en dos subtemas. El primer subtema aborda los estudios de inversion y su
metodologia, los conceptos introductorios, el comportamiento del mercado, el estudio técnico del
proyecto, los aspectos tributarios, legales y administrativos, los costos e inversiones, los calculo de
beneficios del proyecto, el como construir los flujos de efectivo del proyecto, los calculos y analisis de
la viabilidad economica, la evaluacion de inversiones ante incertidumbre, el calculo de la tasas de costo
de capital, el analisis de optimizacién de un proyecto y, la subcontratacion, reemplazo, ampliacion,
abandono e internacionalizacion. El segundo subtema trata con el ciclo de vida de un proyecto, las
etapas de pre-inversion, inversion, operacion y evaluacion de resultados, las fases de generacion y
analisis de la idea del proyecto, estudio del nivel de perfil, estudio de pre-factibilidad, estudio de
factibilidad (para la etapa de pre-inversion), las fases de financiamiento, estudio de disefio de
ingenieria, ejecucion y montaje, puesta en marcha (para la etapa de inversion), la fase de produccion
del proyecto para la etapa de operacion y, la fase de cierre del ciclo para la etapa de evaluacion de
resultados.

El tercer tema se subdivide en tres subtemas. El primer subtema aborda el estudio del perfil del
proyecto de vehiculos marinos, el estudio de diagndstico y, el estudio técnico del disefio conceptual. El
segundo subtema describe el estudio de pre-factibilidad del proyecto de vehiculos marinos, el estudio
de mercado preliminar, el estudio técnico del disefio preliminar y, el estudio financiero preliminar. El
tercer subtema proporciona el estudio de factibilidad del proyecto de vehiculos marinos, el estudio de
mercado de pre-inversion, el estudio técnico del disefio contractual y, el estudio financiero de pre-
inversion.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de variables y datos
relevantes; planteamiento de hipdtesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales
como induccidon-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar una actividad intelectual
compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han descrito como actividades previas al
tratamiento teorico de los temas, de manera que no sean una mera corroboraciéon de lo visto
previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las
actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque sélo guiar a sus estudiantes para
que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que
no planifique el docente todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer
mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como
actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las
observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los fenomenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable de ellos en el aula. Es
importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.
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En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos
a partir de experiencias concretas; se busca que el estudiante tenga el primer contacto con el concepto
en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la
formalizacién; la resolucion de problemas se hard después de este proceso. Esta resolucion de
problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera
que el estudiante se ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o

. o s Participantes Evento
revision

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el
Desarrollo y Formacién de
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Acuicultura,  Ingenieria  en
Pesquerias e Ingenieria Naval.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Boca del Rio, Mazatlan,
Pachuca y San Luis Potosi.

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de Ingenieria en Acuicultura,

Instituto Tecnologico de Boca | Representantes de los Institutos
del Rio del 26 al 30 de abril de | Tecnologicos de:

2010. Boca del Rio y Mazatlan. = ,
Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.
Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Tecnologico Nacional de Representantes de los Institutos carretras de’ Ingenieria _n
- . Nanotecnologia, Ingenieria
Meéxico, del 26 al 30 de agosto | Tecnologicos de: Petrolera Inoenieria en
de 2013. Boca del Rio y Mazatlan. ’ &

Acuicultura,  Ingenieria  en
Pesquerias, Ingenieria Naval y
Gastronomia del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

e Integra la metodologia de estudios de inversion para los requerimientos del proyecto del
producto naval.
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Aplica herramientas metodologicas de investigacion.

Evalua los mercados de productos navales en base a los principios de mercadeo y de economia.
Analiza las actividades que requieren recursos atendiendo los requerimientos de control en base

a costos.

Aplica técnicas de evaluacion de proyectos de inversion requeridas para la evaluacion de la

factibilidad técnica econOdmica.

6. Temario

No.

Nombre de temas

Subtemas

1

Analisis técnico-econdmico para vehiculos
marinos.

1.1 Industria maritima e ingenieria econémica
1.2 Estudios técnico-econdémicos de vehiculos
marinos

2 | Metodologia de proyectos de inversion. 2.1 Los estudios de inversion
2.2 El ciclo de vida de un proyecto de inversion
3 | Proyectos de inversion de vehiculos 3.1 Estudio del perfil del proyecto

marinos.

3.2 Estudio de pre-factibilidad
3.3 Estudio de factibilidad

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Analisis técnico-econémico para vehiculos marinos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): °

Establece los procedimientos de analisis
técnico-econdmico para su aplicacion en .
los vehiculos marinos.

Genéricas: °

Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

Destreza para generar analisis y sintesis. .
Capacidad para usar herramientas
computacionales. o
Habilidad en lograr una buena

interrelacion social con los demas. .
Destreza para disefiar y gestionar objetivos

y proyectos. °
Capacidad para aplicar los conocimientos o

en la practica.

Identificar los elementos que conforman la
industria maritima

Distinguir los factores principales que
afectan a los armadores

Investigar la industria de servicio que sirve
de soporte a la industria de transporte
maritimo
Revisar los
economica
Examinar los criterios de decision entre
alternativas

Analizar la ingenieria econdmica bajo
riesgo o incertidumbre

Examinar la depreciacion y los impuestos
Formular la simulacion de la tasa de flete
requerida

Identificar los procedimientos de analisis
técnico-economico en el disefio de buques
Revisar el andlisis y estimacion de costos
Examinar econdmicamente las operaciones
de un astillero

Investigar el andlisis econdémico a la

principios de ingenieria
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construccion, reparacion y operaciones de
buques
Entender el financiamiento a los buques

2.- Metodologia de proyectos de inversion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Propone la metodologia de proyectos de
inversion para su aplicacion en vehiculos
marinos.

Genéricas:

e Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

e Destreza para generar andlisis y sintesis.

e Capacidad para usar herramientas
computacionales.

e Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.

e Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

Identificar los elementos de los estudios de
inversion

Identificar las etapas del ciclo de vida de
un proyecto

Examinar el procedimiento de los estudios
de inversion

Identificar los elementos de un estudio de
factibilidad

Analizar las fases de la etapa de pre-
inversion

Revisar las fases de la etapa de inversion
Distinguir los objetivos de las etapas y de
sus fases

Formular directrices de aplicacion general
y especifica de la metodologia

3.- Proyectos de inversion de vehiculos marinos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Propone la metodologia de proyectos de
inversion para aplicar en vehiculos
marinos.

Genéricas:

e Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

e Destreza para generar andlisis y sintesis.

e Capacidad para usar herramientas
computacionales.

e Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.

e Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

Identificar los elementos del estudio de
perfil

Examinar el procedimiento del estudio de
perfil

Identificar los elementos del estudio de
pre-factibilidad

Revisar el procedimiento del estudio de
pre-factibilidad

Identificar los elementos del estudio de
factibilidad

Analizar el procedimiento del estudio de
factibilidad
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8. Practicas

Practicas sugeridas para desarrollar las competencias especificas y genéricas:
e Experimentar con software para ingenieria econémica marina analisis técnico-economico de
vehiculos marinos
e Formular proyecto de inversion de un vehiculo marino
e Formular proyecto de inversion de un varadero

9. Proyecto de asignatura (Para fortalecer la(s) competencia(s) de la asignatura)

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
e Biticora

Cuestionario

Debate

Ensayo

Escala de apreciacion

Examen (preguntas de respuestas abiertas, cerradas o multiples)

Exposicion

Investigacion

Lista de cotejo

Mapa conceptual

Portafolio

Proyecto

Prueba de conocimiento

Prueba de desempeiio

Rubrica

Solucion de problemas (cerrados o abiertos)
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Técnica de casos

Técnica de ejecucion

Técnica de pregunta

Trabajo en equipo o colaborativo.

11. Fuentes de informacion

NECESARIA PARA EL ESTUDIO Y PRESENTACION DE EXAMENES
e Butman B. S. (1995) Marine Engineering Economics and Cost Analysis. USA: Editorial CMP.

e Rosillo J. (2008) Formulacién y Evaluacién de Proyectos de Inversion. Para empresas
manufactureras y de servicios. México: Editorial CENGAGE Learning.

RECOMENDADA COMO SUPLEMENTO
e Gido J. & Clements J. P. (2012) Administracién Exitosa de Proyectos. (5* ed). México:
Editorial CENGAGE Learning.
e Lopez H., et al. (2000) Ingenieria Maritima y Portuaria. México: Editorial ALFAOMEGA.

e Sapag J. (2002) Evaluacion de Proyectos. Guia de Ejercicios, Problemas y Soluciones. (32 ed).
México: Editorial Mc Graw Hill.

e Sapag N. (2000) Proyectos de Inversion, Formulacion y Evaluacion. México: Editorial
PEARSON.
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