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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Métodos de Disefio de Vehiculos Marinos
Clave de la asignatura: | NVE-1028

SATCA!: | 3-1-4

Carrera: | Ingenieria Naval

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta un elemento de competencia al perfil profesional del Ingeniero Naval para
adquirir las capacidades y habilidades en una competencia profesional:
» Evalta la factibilidad técnica y economica de proyectos navales para verificar sus
requerimientos de operacion y de mercado.

Este elemento de competencia se integra con otros en la unidad de competencia siguiente:
v Valora el disefio del producto naval para verificar los requerimientos de parametros técnicos,
tecnologicos, normativos, econdmicos, financieros, sociales y ambientales.

El elemento de competencia consiste en el siguiente desempefio especifico:
e Integra la metodologia de disefio de vehiculos marinos para los tipos y tecnologias de
explotacion del producto naval.

Su importancia es relevante en el area de desempeio de proyectos ya que es una herramienta esencial
metodoldgica de disefio de vehiculos marinos.

La asignatura consiste en un curso de métodos de disefio de vehiculos marinos donde el énfasis se
centra en la metodologia de disefio de vehiculos marinos de sustentacion hidrostatica.

Tiene como pre-requisito Andlisis de Estabilidad, como co-requisitos Andlisis Estructural Naval II,
Resistencia y Propulsion, se relaciona con Sistemas de propulsion, Proyecto de Disefio de Vehiculos
Marinos, y es pre-requisito de Disefio de Vehiculos Marinos.

Intencion didactica

Se organiza el temario en cuatro temas, delimitando claramente los procedimientos de disefio de
vehiculos marinos para transporte de carga, trabajo offshore y servicios.

El primer tema se subdivide en cinco subtemas. El primer subtema aborda el tema del disefio y la
arquitectura naval, el alcance en los términos utilizados en los tipos principales de embarcaciones y sus
propositos, la descripcion metodologica del procedimiento de disefio de embarcaciones para transporte
de carga, los métodos de calculo de disefio y, los datos de disefio de buques. El segundo subtema
describe la formulacion de objetivos en términos amplios, las restricciones dimensionales, las
condiciones del medio ambiente, los requerimientos de embarcaciones de servicio y de buques de
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trabajo offshore, los requerimientos de buques de guerra y de embarcaciones auxiliares, los vehiculos
marinos avanzados, la espiral de disefio, el criterio critico y, los estudios econdmicos entre la economia
de operacion y el costo de construccion. El tercer subtema proporciona las ecuaciones de peso, las
ecuaciones de volumen, las dimensiones y las relaciones dimensionales, el coeficiente de block y sus
formulaciones y, el desplazamiento de apéndices. El cuarto subtema trata sobre los disefios basados en
peso, las aproximaciones al peso estructural, los calculos detallados de peso estructural para todo tipo
de buque, los célculos de peso de equipamiento, el peso de maquinaria, los margenes para el peso
muerto y el desplazamiento, las hojas de calculo estdndar para el disefio inicial, la estimacion de la
posicion vertical y longitudinal del centro de gravedad del peso del barco en la condicion en rosca vy, el
control sobre el peso. El quinto subtema discute el disefio basado en volumen, area y dimensiones, los
buques de carga basados en el volumen, la estimacion del volumen requerido, la determinacion de las
dimensiones de un buque de pasajeros, la extension del disefio basado en volumen a otros tipos de
buques, el numero de tripulantes, los disefios basados en el area de cubierta y, los disefios basados en
las dimensiones lineales.

El segundo tema se subdivide en siete subtemas. El primer subtema aborda la relacion entre la potencia
de propulsion y las lineas de forma del casco, la resistencia y la correlacion buque modelo, las
componentes de la potencia, los métodos de calculo de la potencia efectiva, el método de Taylor, el
método C2 de Ayre, el método de Moor, el método de Guldhammer y Harvald , el método de Haltrop y
Mennen, la estimacion de la potencia usando datos caseros, los datos de potencia, la resistencia de
apéndices, los tipos de propulsores, la eficiencia propulsiva, la eficiencia del casco, los margenes para
prueba y servicio, los dispositivos para mejorar la eficiencia propulsiva, la optimizacion de disefio para
potencia, los objetivos en el disefio de las lineas de forma, la proa y la popa, el disefio de lineas de
forma que minimicen la potencia, la generacion de lineas de forma usando un buque base, las lineas y
apéndices para dos hélices, lineas de alta estabilidad, la maniobrabilidad y el comportamiento dinamico
en el mar y, las lineas sobre la linea de flotacion. El segundo subtema describe los criterios para la
seleccion de la maquina de propulsion principal, los tipos de alternativas en maquinas principales, los
sistemas de propulsion, los combustibles, la potencia auxiliar, otros equipos y maquinas auxiliares del
cuarto de maquinas, otros dispositivos de propulsion y, la economia del combustible. El tercer subtema
proporciona los factores que influyen en el disefio estructural, la resistencia longitudinal, las
consideraciones especiales de resistencia para tipos particulares de buques, los otros calculos de
resistencia, la minimizacion del peso del acero y/o el costo de mano de obra de trabajos del casco, los
otros factores que influyen en el disefio estructural y, las unidades de resistencia estructural. El cuarto
subtema trata el francobordo, los aspectos generales de la subdivision estanca, las reglas
deterministicas para buques de pasajeros, las reglas deterministicas para viajes internacionales cortos,
las reglas probabilisticas para buques de carga, las reglas probabilisticas para buques de pasajeros y, la
tendencia de reglas futuras. El quinto subtema discute la estabilidad de los buques mercantes, la
estabilidad para granos, la estabilidad de dragas, los estdndares para estabilidad danada para
francobordo reducido, la estabilidad dafiada en buques de pasajeros, la estabilidad intacta y dafiada en
buques de guerra y, el trim. El sexto subtema trata de otras reglas estatutarias, la proteccion contra
fuego, las aplicaciones en equipos salvavidas, las reglas anticontaminacién marina de MARPOL vy, las
reglas de tonelaje. El séptimo tema proporciona lineamientos sobre la disposicion general del buque, la
escala del plan de la disposicion general, los factores que influyen en la disposicion general, las
consideraciones estéticas del disefio, la disposicion de las acomodaciones, el diseno de la disposicion
de anclas, remolque y amarre y, la disposiciéon general de algunos tipos de buques como los de
multiproposito, bulk carriers, oil tankers, cruise liners, etc.
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El tercer tema se subdivide en cuatro subtemas. El primer subtema aborda los principios de la
especificacion técnica, las ventajas de la estandarizacion y uso de un formato, las cosas que hay que
evitar cuando se redacta o se acepta una especificacion técnica, la guia del formato estandarizado de la
especificacion técnica, el contrato entre armador y astillero y, el paquete de oferta del astillero
constructor. El segundo subtema discute el costo y el precio, los tipos de estimacidén de costo y precio,
las bases para la estimacion detallada, el desglose y la subdivision de los costos, los costos de la
estructura, los costos del equipamiento, los costos de la maquinaria, los costos directos e indirectos de
manufactura, los costos de venta y administracion, el margen de utilidad, el precio de venta y, los datos
de costo aproximados. El tercer subtema proporciona los aspectos econémicos de la operacion del
buque, los armadores y los operadores, los criterios econdmicos, los costos de operacion, los costos
diarios operativos, los costos de viaje, los costos del manejo de carga y, ejemplos sobre estos costos. El
cuarto subtema trata las conversiones de buques, las consideraciones generales, la anticipacion de la
necesidad de la conversion en la etapa de diseo, el costo y el tiempo de las conversiones, la necesidad
de reunir nuevas reglas, las modificaciones para incrementar el peso muerto o la capacidad y, las
modificaciones para mejorar la estabilidad.

El cuarto tema se subdivide en seis subtemas. El primer subtema aborda el analisis de la mision y el
disefio basico, los aspectos generales, los tipos de embarcaciones y artefactos navales que aplican bajo
la clasificacion de trabajo offshore y de servicio, la delimitacion del estudio al disefio basico de buques
abastecedores, remolcadores, y de plataformas offshore flotantes (empleados en la industria petrolera),
y de embarcaciones pesqueras y, el proceso del disefio basico para estas cuatro unidades navales. El
segundo subtema discute el impacto de la misioén sobre el disefio de cada una de las cuatro unidades
navales seleccionadas como objeto de estudio, las embarcaciones abastecedoras, remolcadores,
pesqueras y, las plataformas offshore flotantes. El tercer subtema discute los requerimientos especificos
de disefio para este tipo de vehiculo, las normativas que regulan el disefio y construcciéon de
plataformas offshore flotantes, los sistemas, maquinarias y equipos utilizados, los factores especiales
que influyen en el disefio y, el procedimiento guia del disefio. El cuarto subtema describe los
requerimientos especificos de disefio para este tipo de vehiculo, las normativas que regulan el disefio y
construccion de embarcaciones abastecedoras, los sistemas, maquinarias y equipos utilizados, los
factores especiales que influyen en el disefio y, el procedimiento guia del disefio. El quinto subtema
proporciona los requerimientos especificos de disefio para este tipo de vehiculo, las normativas que
regulan el disefio y construccion de embarcaciones pesqueras, los sistemas, maquinarias y equipos
utilizados, los factores especiales que influyen en el disefio y, el procedimiento guia del disefio. El
sexto subtema trata los requerimientos especificos de disefio para este tipo de vehiculo, las normativas
que regulan el disefio y construcciéon de embarcaciones remolcadoras, los sistemas, maquinarias y
equipos utilizados, los factores especiales que influyen en el disefo y, el procedimiento guia del disefo.
El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de variables y datos
relevantes; planteamiento de hipdtesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales
como induccidon-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar una actividad intelectual
compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han descrito como actividades previas al
tratamiento teorico de los temas, de manera que no sean una mera corroboraciéon de lo visto
previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las
actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque sélo guiar a sus estudiantes para
que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que
no planifique el docente todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.
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La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer
mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como
actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las
observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no solo se hable de ellos en el aula. Es
importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos
a partir de experiencias concretas; se busca que el estudiante tenga el primer contacto con el concepto
en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la
formalizacion; la resoluciéon de problemas se hard después de este proceso. Esta resolucion de
problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera
que el estudiante se ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o

. or Participantes Evento
revision

Reunion Nacional de Diseno e
Innovaciéon Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Acuicultura,  Ingenieria  en
Pesquerias e Ingenieria Naval.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Boca del Rio, Mazatlan,
Pachuca y San Luis Potosi.

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de Ingenieria en Acuicultura,

Instituto Tecnologico de Boca | Representantes de los Institutos
del Rio del 26 al 30 de abril de | Tecnolégicos de:

2010. Boca del Rio y Mazatléan. e ;

Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.

Reunion Nacional de
Tecnologico Nacional de Representantes de los Institutos Seguimiento Cumcule}r ’de las
. - carreras de Ingenieria en
México, del 26 al 30 de agosto | Tecnologicos de: Nanotecnologia Ineenieria

de 2013. Boca del Rio y Mazatlan. gla, g
Petrolera, Ingenieria en

Acuicultura,  Ingenieria  en
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Pesquerias, Ingenieria Naval y
Gastronomia del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

Integra la metodologia de disefio de vehiculos marinos para los tipos y tecnologias de

explotacion del producto naval.

5. Competencias previas

Utiliza los principios y métodos de Analisis de Estabilidad para el analisis de las condiciones
intacta, dafiada y de botadura de vehiculos marinos
Utiliza los principios de Métodos Numéricos para el analisis de problemas que requieran

algebra y calculo diferencial e integral

Utiliza las técnicas de Computacion para el andlisis de problemas de ingenieria
Utiliza las técnicas y tecnologia CAD de Dibujo en Ingenieria Naval para el disefio de graficas
y dibujos técnicos de la forma de vehiculos marinos

6. Temario

No.

Nombre de temas

Subtemas

1

Metodologia de disefio de vehiculos
marinos de transporte de carga.

1.1 Introduccion, métodos y datos

1.2 Formulacion de requerimientos de disefio
1.3 Ecuaciones de disefo

1.4 Disefios basados en el peso

1.5 Disenos basados en el volumen, el 4rea y las
dimensiones

Integracion de la arquitectura y los
sistemas.

2.1 Resistencia, propulsion y lineas de forma
2.2 Seleccion de la maquinaria

2.3 Disefio estructural

2.4 Francobordo y subdivision

2.5 Estabilidad y trim

2.6 Reglas estatutarias

2.7 Disposicion general

Integracion de la especificacion técnica y
los estudios econdmicos.

3.1 Especificacion técnica y paquete de oferta
3.2 Estimacion de costos

3.3 Economia de operacion

3.4 Conversiones

Metodologia de disefio de vehiculos
marinos de trabajo offshore y de servicio.

4.1 Analisis de la mision y disefio basico

4.2 Impacto de la mision en el disefio del vehiculo
marino

4.3 Requerimientos especificos de disefio para
plataformas offshore flotantes

4.4 Requerimientos especificos de disefio para
abastecedores

4.5 Requerimientos especificos de disefio para
pesqueros

4.6 Requerimientos especificos de disefio para
remolcadores
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1.- Metodologia de diseiio de vehiculos marinos de transporte de carga.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Establece la metodologia de disefio para
vehiculos marinos de transporte de carga.

Genéricas:

Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

Destreza para generar andlisis y sintesis.
Capacidad para usar herramientas
computacionales.

Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.
Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

Explicar cudles son las clasificaciones de
vehiculos marinos

Identificar los métodos de célculo de
disefio

Comprender coOmo se obtienen y se
utilizan los datos de disefio

Definir qué son y para qué sirven los
requerimientos de disefio

Entender los requerimientos y
restricciones de los vehiculos marinos para
transporte de carga, trabajo offshore y de
servicio

Identificar el concepto metodologico de la
espiral de disefio

Analizar los criterios criticos de disefio
Distinguir los objetivos de los estudios de
economia de operacion y de costo inicial
Definir qué son y para qué sirven las
ecuaciones de disefio

Distinguir entre las ecuaciones de peso y
las de volumen el criterio de disefio
Comprender la interpretacion de las
razones de dimensiones

Aplicar las distintas formulaciones para
estimar el coeficiente de block

Calcular el concepto de desplazamiento de
apéndices

Definir la metodologia de disefio basado
en peso

Estimar mediante varias técnicas el peso
estructural

Calcular en forma detallada el peso
estructural
Desarrollar
equipamiento
Desarrollar célculos de peso de la
maquinaria

Determinar la estimacioén del peso muerto,
el desplazamiento y el margen aplicable a
la estimacion

Aplicar la hoja de calculo electronica
como procedimiento estandar de calculo al

calculos de peso del
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inicio del disefio

Comprender el concepto de peso del buque
en la condicién en rosca

Estimar la posicion vertical y longitudinal
del centro de gravedad en la condicion en
rosca

Definir la metodologia de disefio basado
en volumen, area y dimension

Desarrollar  estimacion  de
requerido

Determinar el numero de tripulantes y
pasajeros

Explicar el disefio basado en area de
cubierta

Explicar el disefio basado en dimensiones
lineales.

volumen

2.- Integracion de la arquitectura y de los sistemas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Establece la metodologia de disefio para la
integracion de los sistemas principales de
funcionamiento a la arquitectura del casco.

Genéricas:

Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

Destreza para generar andlisis y sintesis.
Capacidad para usar herramientas
computacionales.

Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.
Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

Capacidad para aplicar los conocimientos
en la préctica.

Definir los conceptos de resistencia al
avance y potencia propulsiva

Explicar el método de estimacion de la
resistencia al avance de la ITTC 1978
Comprender la correlacion entre el modelo
y el prototipo

Explicar los métodos de estimacion de la
potencia efectiva

Estimar la potencia efectiva utilizando
varias metodologias

Identificar los tipos de propulsores
Comprender los conceptos de eficiencia
propulsiva y del casco

Aplicar margenes sobre condiciones de
ensayo y de servicio

Identificar los dispositivos para mejorar la
eficiencia propulsiva

Comprender la optimizacion del disefio
como medio de reducir la potencia
requerida

Definir los objetivos en el disefio de las
lineas de forma del casco

Entender el impacto de la forma de la proa
y la popa en el disefio

Comprender la relacion de la posicion
longitudinal del centro de empuje en el
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disefio de las lincas de forma y la
reduccion de la potencia requerida

Aplicar el método del buque base para el
disefio de las lineas de forma

Entender la geometria de la popa cuando
se tienen dos hélices y sus apéndices
requeridos

Comprender el tipo de lineas de forma del
casco requeridas para la obtencion de una
estabilidad alta

Entender como se relacionan el tipo de
lineas de forma del casco con los
conceptos de comportamiento dindmico y
de maniobrabilidad del buque en el mar
Explicar como impacta al disefio la forma
del casco por encima de la superficie libre
del mar

Definir el concepto y alcance de seleccion
de la maquinaria de propulsion

Explicar los criterios para seleccionar la
maquina principal de propulsion

Conocer los tipos alternativos de maquinas
principales de propulsion

Identificar los sistemas de propulsion
Identificar los tipos de combustibles
Conocer cuales son los dispositivos de
potencia auxiliar

Identificar otros auxiliares y equipamiento
de la sala de méaquinas

Explicar los otros dispositivos de
propulsion

Comprender el concepto y alcance de
economia de combustible

Definir los factores de influencia en el
disefio estructural

Explicar las decisiones del disefo
estructural basadas en la resistencia
longitudinal

Conocer las consideraciones especiales de
resistencia para tipos particulares de
buques

Identificar cudles son los otros calculos de
resistencia no longitudinal

Entender la minimizacion del costo del
peso y/o del trabajo del acero
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Explicar cudles son los otros factores que
influenciarian el disefio estructural

Definir el concepto de francobordo
Desarrollar calculos de francobordo
Definir el concepto de subdivision
Distinguir entre las reglas deterministicas
y probabilisticas de la subdivision

Aplicar los dos tipos de reglas de la
subdivision

Definir el concepto de estabilidad

Explicar la estabilidad en buques
mercantes

Conocer las regulaciones de la .M.O. para
la estabilidad con granos

Identificar los estandares de estabilidad
dafiada para francobordo reducido

Conocer los conceptos sobre estabilidad
dafiada en buques de pasajeros
Comprender el concepto de trim y sus
aplicaciones

Interpretar la informacion técnica del
cuaderno de estabilidad

Definir qué son las reglas estatutarias
Conocer las reglas sobre proteccion contra
incendios

Conocer las reglas sobre botes salvavidas
Conocer las reglas sobre la prevencion de
la contaminacion en el mar (MARPOL)
Aplicar las reglas sobre arqueo

Definir qué es la disposicion general y
cudles son los factores de influencia
Identificar la  localizacion de las
caracteristicas principales de la disposicion
general

Conocer los estandares de la disposicion
de los espacios habitables y para
dispositivos 'y maniobras de anclas,
remolque y amarre

Conocer los estandares de la disposicion
general en tipos de buques de transporte de
carga.
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3.- Integracion de la especificacion técnica y de los estudios econémicos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Establece la metodologia de disefio para la
formulacion de la especificacion técnica y
los estudios econémicos.

Genéricas:

e Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

e Destreza para generar andlisis y sintesis.

e Capacidad para usar herramientas
computacionales.

e Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.

e Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

e Comprender los principios para la
elaboracion de una especificacion técnica

e Aplicar la estandarizaciéon de formato de
especificacion técnica

e Conocer los tipos de contrato utilizados
para nuevas construcciones

e Definir qué es y cudl es el alcance de la
estimacion de costos

e Conocer la subdivision de costos que se
utiliza en la préctica de la construccion
naval

e Aplicar los conceptos de la subdivision de
costos

e Estimar los costos totales de fabricacion de
buques y el precio de venta

e Definir economia de operacion de buques

e Analizar los costos de operacion de buques

e Entender la importancia de las
conversiones de buques

e Analizar los factores técnicos 'y
econdmicos de las conversiones.

4.- Metodologia de diseiio de vehiculos marinos de trabajo offshore y de servicios.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Establece la metodologia de disefo de
vehiculos marinos para abastecedores,
remolcadores, pesqueros y, plataformas
offshore flotantes.

Genéricas:

e Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

e Destreza para generar andlisis y sintesis.

e Capacidad para usar herramientas
computacionales.

e Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.

e Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

e Identificar la metodologia general de
diseio de  vehiculos marinos de
sustentacion hidrostatica con casco de
desplazamiento

e Comprender el alcance e importancia del
analisis de la mision y del disefio
conceptual

e Analizar los requerimientos especificos de
vehiculos marinos de trabajo offshore

e Analizar los requerimientos especificos de
vehiculos marinos de servicios
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8. Practicas

Practicas sugeridas para desarrollar las competencias especificas y genéricas:

e (Crear una hoja de célculo electronica para analisis paramétrico de disefio de vehiculos marinos

e Crear graficas de datos paramétricos técnicos y economicos de disefio de vehiculos y artefactos
marinos

e Formular modelos matematicos para la estimacion de parametros técnicos y econdémicos de
vehiculos y artefactos marinos

e [Experimentar con software de arquitectura naval anélisis de forma del casco, su estabilidad y
capacidades.

9. Proyecto de asignatura (Para fortalecer la(s) competencia(s) de la asignatura)

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

e Bitacora

Cuestionario

Debate

Ensayo

Escala de apreciacion
Examen (preguntas de respuestas abiertas, cerradas o multiples)
Exposicion
Investigacion

Lista de cotejo

Mapa conceptual
Portafolio

Proyecto

Prueba de conocimiento
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Prueba de desempeiio

Rubrica

Solucién de problemas (cerrados o abiertos)
Técnica de casos

Técnica de ejecucion

Técnica de pregunta

Trabajo en equipo o colaborativo.
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