SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

SECRETARIA DI . .y . Ny .
: Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

DUCACION PUBLICA

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Quimica
Clave de la asignatura: | NVQ-1034
SATCA': | 1-2-3

Carrera: | Ingenieria Naval

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta elementos de competencia al perfil profesional del Ingeniero Naval para adquirir
las capacidades y habilidades en una competencia profesional:
» Disefia y evalua vehiculos y artefactos marinos para la aplicacion de procesos de disefio e
ingenieria naval, asi como de las normas, reglamentos y codigos pertinentes.
» Dirige la construccion, mantenimiento y reparacion de vehiculos y artefactos marinos para la
implementacion de los procesos, tecnologias, normas, reglamentos y codigos pertinentes.
» Inspecciona vehiculos y artefactos marinos, sus sistemas, maquinarias, equipos y materiales,
para verificar la aplicacion de las normas, reglamentos y codigos que regulan su construccion y
operacion.

Estos elementos de competencia se integra con otros en las dos unidades de competencia siguiente:

v Disefia, analiza y evalua la arquitectura naval de los productos navales para aplicar los
requerimientos hidrodindmicos, estructurales, y de su normativa.

v’ Disefia, analiza y evalla los sistemas de ingenieria de los productos navales para aplicar los
requerimientos de la ingenieria y normativa que soporta su funcionalidad.

v Decide las tecnologias de construccion, manufactura y reparacion adecuadas para implementar
los requerimientos de los productos y servicios navales asi como su normativa.

v' Inspecciona los procesos de manufactura y las propiedades de los materiales para la verificacion
de los requerimientos de disefio y construccion de embarcaciones, artefactos navales,
maquinarias y equipos, y su normativa.

Los elementos de competencia consisten en los siguientes desempefios especificos:
e Analiza y emplea las propiedades de los materiales de las partes componentes del producto
naval para los requerimientos de disefio y construccion.
e Valora las propiedades de los materiales de las partes componentes del producto naval para
aplicar los requerimientos de disefio y construccion.

Su importancia es relevante en el area de desempefnio de ingenieria ya que es una herramienta basica
para el andlisis de los materiales y sus propiedades, utilizados en las partes componentes de los
productos navales.

La asignatura consiste de un curso de fundamentos de quimica donde el énfasis se centra en la
aplicacion de los principios y procedimientos de la quimica inorganica. Se relaciona con Ciencia de
Materiales.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

Se organiza el temario en cinco temas, delimitando claramente los procedimientos de analisis de
estructura, enlaces, reacciones, estados de la materia y oxidacion.

El primer tema se subdivide en cuatro subtemas. El primer subtema aborda la materia, los estados de la
materia, los elementos y compuestos, las sustancias puras y mezclas, las propiedades caracteristicas de
las sustancias, la ley de la conservacion de la masa, la energia y el cambio quimico, la ley de la
conservacion de la energia y, la conversion de materia en energia. El segundo subtema describe la
teoria antigua y moderna de los elementos, los nombres y los simbolos, los elementos abundantes y los
raros, la tabla periodica de los elementos, las propiedades fisicas de los elementos, los atomos, la teoria
atomica de Dalton, los atomos y las particulas subatomicas, los isotopos, las masas atomicas de los
elementos y, el como contar moles. El tercer subtema trata la exploracion del atomo con nuevas
herramientas, el espectro electromagnético, los electrones excitados y los espectros, los electrones en
los atomos, el modelo mecénico cuantico del atomo, los niveles energéticos de los electrones, los
electrones de valencia y simbolos de Lewis, los subniveles de energia y orbitales, los subniveles de
energia y la tabla periddica y, las configuraciones electronicas y diagramas de orbitales. El cuarto
subtema discute los descubrimientos de periodicidad, la tabla periédica en nuestros dias, el tamafo
atomico e idnico, la energia de ionizacion, tendencias de los puntos de fusion y de los puntos de
ebullicion, las tendencias de la densidad y la conductividad, el examen de los elementos por grupos, los
metales de transicion y, los metales de transicion internos.

El segundo tema se subdivide en tres subtemas. El primer subtema aborda los enlaces ionicos, los
enlaces covalentes, la electronegatividad, los enlaces covalentes polares, los enlaces metélicos, la
conductividad, solubilidad y otros indicios de los enlaces quimicos, el como escribir formulas de
electron-punto de Lewis, las formas de las moléculas, el agua una molécula no lineal, el amoniaco una
molécula piramidal, iones amonio y enlaces covalentes coordinados, el metano una molécula
tetraédrica, las estructuras moleculares y la tabla periddica y, los puentes de hidrogeno. El segundo
subtema describe los iones monoatémicos y poliatdmicos, los nombres y formulas de los compuestos
16nicos, el uso de paréntesis en la escritura de formulas quimicas, el como establecer el nombre de un
compuesto idnico a partir de su férmula, los nombres y férmulas de los compuestos binarios de no
metales, los nimeros de oxidacion de los a&tomos en compuestos poliatobmicos, la nomenclatura de los
acidos y sus sales, los hidratos y, algunas sustancias quimicas y sus usos. El tercer subtema trata los
pesos formula y moleculares, los moles y masas molares, los calculos de composicion, las conversiones
entre masa y moles, los calculos con el nimero de Avogadro, la molaridad, las férmulas empiricas y
moleculares y, el como determinar férmulas empiricas y moleculares.

El tercer tema se subdivide en dos subtemas. El primer subtema aborda las reacciones quimicas y las
ecuaciones quimicas, lo que nos dicen las ecuaciones quimicas balanceadas, el como escribir y
balancear ecuaciones quimicas, la clasificacion de las reacciones, la combustion, las reacciones de
sintesis, las reacciones de descomposicion, las reacciones de los metales y de los no metales, las
reacciones de doble sustitucion, las ecuaciones idnicas y ecuaciones idnicas netas, la neutralizacion vy,
las reacciones diversas. El segundo subtema describe las relaciones molares a partir de ecuaciones
quimicas, los calculos de mol a mol, los calculos estequiométricos con moles, masas y soluciones
molares, la estequiometria de gases, los calculos con reactivos limitantes, el rendimiento potencial y,
los cambios de energia en las reacciones quimicas.
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El cuarto tema se subdivide en tres subtemas. El primer subtema aborda la atmosfera, la teoria cinética
molecular, la presion atmosférica, la ley de Boyle, la ley de Charles, la ley de Gay-Lussac, la
temperatura y presion normales, la ley combinada de los gases, el volumen molar y densidad de gases a
condiciones normales, la ley de gas ideal, la ley de Dalton de las presiones parciales y, la
estequiometria de gases. El segundo subtema describe algunas generalizaciones de los gases, liquidos y
solidos, las fuerzas interionicas e intermoleculares, el estado liquido, la vaporizaciéon y condensacion, el
estado solido, la fusion y congelacion, las curvas de calentamiento y enfriamiento y, el agua como un
liquido fuera de lo comun. El tercer subtema trata sobre qué es una solucion, la terminologia de las
soluciones, la solubilidad de los compuestos i6nicos y de los compuestos covalentes, los equilibrios de
solubilidad, los efectos de la temperatura y la presion sobre la solubilidad, las expresiones de la
concentracion de las soluciones, las propiedades coligativas de las soluciones y, los coloides.

El quinto tema se subdivide en tres subtemas. El primer subtema aborda la velocidad de reaccion, los
factores que regulan las velocidades de reaccion, las reacciones reversibles y equilibrio, el principio de
Le Chatelier, el efecto de un catalizador sobre un sistema y, la expresion de la constante de equilibrio.
El segundo subtema describe los 4cidos y bases, los acidos fuertes y débiles, las bases fuertes y débiles,
las reacciones de los acidos, las reacciones de las bases, las definiciones de acidos y bases de Bronsted-
Lowry, la autoionizacion del agua, la escala de pH, la hidrolisis, el control del pH vy, las titulaciones
acido-base. El tercer subtema trata los nimeros de oxidacion, las propiedades quimicas del oxigeno la
oxidacion, las propiedades quimicas del hidrégeno la reduccion, algunos agentes oxidantes
importantes, algunos agentes reductores importantes, las semirreacciones de oxidacioén y reduccion, las
celdas electroliticas y, las celdas voltaicas.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de variables y datos
relevantes; planteamiento de hipdtesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales
como induccion-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar una actividad intelectual
compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han descrito como actividades previas al
tratamiento teorico de los temas, de manera que no sean una mera corroboraciéon de lo visto
previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las
actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque sélo guiar a sus estudiantes para
que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que
no planifique el docente todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer
mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como
actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las
observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los fenomenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable de ellos en el aula. Es
importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos
a partir de experiencias concretas; se busca que el estudiante tenga el primer contacto con el concepto
en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la
formalizacién; la resolucion de problemas se hard después de este proceso. Esta resolucion de
problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera
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que el estudiante se ejercite en la identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o

. o s Participantes Evento
revision

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el
Desarrollo y Formacién de
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Acuicultura,  Ingenieria  en
Pesquerias e Ingenieria Naval.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Boca del Rio, Mazatlan,
Pachuca y San Luis Potosi.

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de Ingenieria en Acuicultura,

Instituto Tecnologico de Boca | Representantes de los Institutos
del Rio del 26 al 30 de abril de | Tecnologicos de:

2010. Boca del Rio y Mazatlan. = ,
Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.
Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Tecnologico Nacional de Representantes de los Institutos carreras de’ Ingenieria o
- . Nanotecnologia, Ingenieria
México, del 26 al 30 de agosto | Tecnologicos de: Petrolera Incenieria en
de 2013. Boca del Rio y Mazatlan. ’ &

Acuicultura, Ingenieria  en
Pesquerias, Ingenieria Naval y
Gastronomia del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

e Analiza y emplea las propiedades de los materiales de las partes componentes del producto
naval para los requerimientos de disefio y construccion.

e Valora las propiedades de los materiales de las partes componentes del producto naval para
aplicar los requerimientos de disefio y construccion.
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e Emplea operaciones algebraicas.

e Resuelve ecuaciones de primer y segundo grado con una incognita.
e Resuelve ecuaciones simultaneas con dos incognitas.

6. Temario

No. Nombre de temas

Subtemas

1 | Materia, estructura y periodicidad.

1.1 Materia y energia

1.2 Elementos y dtomos

1.3 Distribucion de los electrones en los atomos
1.4 Propiedades periddicas de los elementos

2 | Enlaces quimicos y cantidades quimicas.

2.1 Enlaces quimicos

2.2 Nombres, formulas y usos de los compuestos
inorganicos

2.3 Cantidades quimicas

3 | Reacciones quimicas y calculos con
ecuaciones quimicas.

3.1 Reacciones quimicas
3.2 Estequiometria

4 | Estados de la materia y soluciones.

4.1 Estado gaseoso
4.2 Estado liquido y s6lido
4.3 Soluciones

5 | Equilibrio quimico, &cidos y oxidacion.

5.1 Velocidades de reaccion y equilibrio quimico
5.2 Acidos y bases
5.3 Oxidacién y reduccidon

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Materia, estructura y periodicidad.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Revisa la estructura de la materia y la
periodicidad de los elementos para su
aplicacion en materiales de ingenieria

Genéricas:

e Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

e Destreza para generar andlisis y sintesis.

e Capacidad para usar herramientas
computacionales.

e Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.

e Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

e Distinguir entre masa y peso

e Discutir tres o mas propiedades
macroscopicas y una  propiedad
submicroscopica de cada uno de los tres
estados de la materia

e Identificar la diferencia entre elementos y
compuestos

e Expresar la diferencia entre sustancias
puras y mezclas

e C(lasificar una mezcla especifica como
homogénea o heterogénea

e Analizar la diferencia entre las
propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias

e Expresar dos ejemplos para ilustrar la ley
de la conservacion de la masa y de la
energia

e Utilizar el analisis dimensional y factores
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de conversion para plantear y resolver
problemas en los que intervengan
cantidades tanto métricas como inglesas
Calcular densidades, densidades relativas,
volimenes o masas a partir de datos
experimentales

Aplicar conversiones que impliquen
temperaturas Fahrenheit, Celsius, y Kelvin
Emplear calculos en los que intervengan
calor, calor especifico, masa y cambio de
temperatura. Explicar el significado de
estos términos

Utilizar la tabla periodica para identificar
los metales, no metales y metaloides, y
mencionar las  propiedades fisicas
generales que corresponden a cada
categoria

Identificar ejemplos que ilustren la ley de
las proporciones definidas y la ley de las
proporciones multiples

Explicar los cinco puntos fundamentales
de la teoria atomica de Dalton

Indicar los nombres, simbolos, cargas y
masas (en unidades de masa atdmica) de
las tres particulas subatdmicas principales
Determinar el namero de protones y
neutrones, el nimero atomico y de masa
de los iso6topos

Utilizar los simbolos de los isotopos
empleando dos métodos

Aplicar célculos en los que intervengan
moles, nimero de 4&tomos y gramos
Utilizar los modelos atomicos de
Rutherford y de Bohr

Explicar los importantes desarrollos que
condujeron al modelo actual del &tomo
Explicar como fue que los rayos X y el
descubrimiento de la  radiactividad
condujeron a informacion importante
acerca de los 4tomos

Comparar la frecuencia, la longitud de
onda y la energia de Ila radiacion
electromagnética

Definir la ionizacién y dar un ejemplo de
ella

Identificar todos los periodos y grupos que
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aparecen en la tabla periodica

Comparar el tamafio de los 4tomos y iones
dentro de las familias de elementos
Describir las tendencias de la energia de
ionizacion dentro de los grupos y periodos
Comparar las tendencias de densidad
dentro de los grupos y periodos.

2.- Enlaces quimicos y cantidades quimicas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Especifica los enlaces quimicos y las
cantidades quimicas para su aplicacion en
materiales de ingenieria

Genéricas:

Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

Destreza para generar andlisis y sintesis.
Capacidad para usar herramientas
computacionales.

Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.
Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

Analizar los enlaces id6nico, covalente,
covalente polar, metalico y de puentes de
hidrégeno

Utilizar simbolos de electron-punto de
Lewis para representar la reaccion de los
atomos metalicos con 4&tomos no metalicos
al formar compuestos

Especifica  electronegatividades  para
deducir el caracter covalente de los enlaces
Clasificar los modelos de los enlaces
metalico, i6nico y covalente

Predecir formas de moléculas y dibujar sus
estructuras utilizando la teoria RPECV
Escribir simbolos y nombres de cationes y
aniones

Escribir férmulas de compuestos idnicos
cuando conoces sus nombres

Escribir nombres de compuestos idnicos
cuando conoces sus formulas

Escribir nombres y formulas de
compuestos binarios de no metales, de
acidos y sus sales, y de hidratos

Identificar los nombres y usos de las
principales sustancias quimicas
industriales

Describir el mol quimico y el numero de
Avogadro

Definir la masa molar y determinar masas
molares de compuestos

Calcular la composicion porcentual a partir
de una foérmula, y las masas de atomos y
moléculas individuales

Determinar ~ formulas  empiricas y
moleculares a partir de datos.
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3.- Reacciones quimicas y calculos con ecuaciones quimicas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analiza y calcula reacciones quimicas con
ecuaciones quimicas para su aplicacion en
materiales de ingenieria

Genéricas:

e Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

e Destreza para generar andlisis y sintesis.

e Capacidad para usar herramientas
computacionales.

e Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.

e Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

e Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

e Distinguir entre reacciones quimicas y
ecuaciones quimicas

e Balancear ecuaciones quimicas de las que
se conocen todas las formulas

e Emplear descripciones de reacciones
quimicas para escribir ecuaciones de
palabras y ecuaciones quimicas
balanceadas

e C(lasificar las reacciones de acuerdo con
las  categorias combustidon,  sintesis,
descomposicidn, sustitucion Unica, doble
sustitucion, oxidacion y reduccion, y
neutralizacion

e Predecir los productos y balancear las
ecuaciones de reacciones similares a las de
cada una de las categorias presentadas

e [Escribir ecuaciones idnicas y ecuaciones
i6nicas netas cuando se conoce los
reactivos o los productos

e [Escribir las reacciones molares de todos
los pares de sustancias que participan en
una reaccion quimica dada

e Aplicar célculos estequiométricos de
“moles de A” a “moles de B”

e Emplear calculos de “moles de A” a “masa
de B” y de “masa de A” a “moles de B”

e Usar célculos estequiométricos con
soluciones molares

e Utilizar las cantidades conocidas de
sustancias quimicas para establecer cual es
el reactivo limitante y calcular las
cantidades de los productos de la reaccion

e Calcular los rendimientos tedricos y los
rendimientos  porcentuales de las
reacciones

e Calcular los cambios de energia de las
reacciones exotérmicas y endotérmicas.

4.- Estados de la materia y soluciones.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Analiza los estados de la materia y las
soluciones para su aplicacion en materiales

e Describir cinco propiedades fisicas
caracteristicas de los gases, asi como el
comportamiento de los gases en términos
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de ingenieria

Genéricas:

Habilidad en identificar, formular y
resolver problemas.

Destreza para generar andlisis y sintesis.
Capacidad para usar herramientas
computacionales.

Habilidad en lograr una buena
interrelacion social con los demas.
Destreza para disefiar y gestionar objetivos
y proyectos.

Capacidad para aplicar los conocimientos
en la practica.

de cinco supuestos de la teoria cinética
molecular

Definir la presion y explicar como ejerce
presion un gas

Aplicar las leyes de Boyle, Charles, Gay-
Lussac, Dalton, y la hipdtesis de Avogadro
Interpretar las graficas de presion,
volumen y temperatura de gases

Emplear problemas que
cambios de  presion,
temperatura

Utilizar la ley del gas ideal para resolver
problemas

Utilizar la ley de Dalton para encontrar la
presion de un gas recolectado sobre agua
Identificar las fuerzas intramoleculares e
intermoleculares

Describir las fuerzas dipolares, los puentes
de hidrogeno y las fuerzas de dispersion
Describir las razones de las variaciones de
la viscosidad y la tension superficial
Expresar el equilibrio dindmico, la
evaporacion y el punto de ebullicion
Calcular los cambios de energia que
ocurren durante los cambios de estado
Discutir los enlaces que hay en los sélidos
cristalinos y no cristalinos

Describir las diferentes partes de las
curvas de calentamiento y de enfriamiento
Reconocer las implicaciones de las
singulares propiedades del agua

Describe la naturaleza de una solucion en
el nivel molecular

Identificar el soluto y el disolvente en
soluciones especificas

Predecir qué tipos de compuestos se
disuelven en disolventes especificos
Describir los efectos de la temperatura y
de la presion sobre la solubilidad

Usar calculos con expresiones de
concentracion y describir los pasos a
seguir en la preparacion de soluciones
Describir la 6smosis y la didlisis, e indica
las diferencias en las membranas que
requiere cada proceso

impliquen
volumen vy
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5.- Equilibrio quimico, acidos y oxidacion.

Competencias Actividades de aprendizaje
e Usar la teoria de colisiones para analizar
Especifica(s): los factores que determinan la velocidad
e Analiza el equilibrio quimico, los 4cidos y de reaccion
la oxidacion para su aplicacion en e Reconocer qué es la energia de activacion
materiales de ingenieria y por qué es importante
Genéricas: e Describir los efectos de la temperatura, la
concentracion y el area superficial sobre la
e Habilidad en identificar, formular y velocidad de reaccion
resolver problemas. e Describir las condiciones necesarias para
e Destreza para generar andlisis y sintesis. el equilibrio quimico
e Capacidad para usar herramientas e Analizar las velocidades de las reacciones
computacionales. directa e inversa en el equilibrio
e Habilidad en lograr una buena e Aplicar el principio de Le Chatelier para
interrelacion social con los demas. predecir desplazamientos del equilibrio
e Destreza para disefiar y gestionar objetivos e Describir los efectos de los catalizadores
y proyectos. sobre la velocidad de reaccion y el
e Capacidad para aplicar los conocimientos equilibrio
en la practica. e Identificar las propiedades de los &cidos y

de las bases fuertes y débiles

e Completar y balancear ecuaciones
quimicas de reacciones de acidos y bases

e Definir el pH y comparar los cambios de
pH con los cambios en la concentracion de
iones hidronio

e Calcular el pH de una solucion empleando
la concentracion de iones hidronio o iones
hidroxido

e Aplicar célculos relacionados con
titulaciones acido-base

e Asignar nimeros de oxidacion a todos los
tipos de atomos dentro de un compuesto o
ion dado

e Identificar qué elemento se oxida y cudl se
reduce en una reaccion de 6xido-reduccion

e Identificar el agente oxidante y el agente
reductor en una reaccion de Oxido-
reduccion

e Balancear ecuaciones de oxido-reduccion
empleando semirreacciones

e Distinguir entre celdas electroliticas y
celdas voltaicas

e Identificar el é&nodo, el catodo y las
reacciones que ocurren en cada uno, para
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una celda electrolitica o voltaica dada
Analizar el proceso de corrosion

Usar la teoria de colisiones para analizar
los factores que determinan la velocidad
de reaccion

Reconocer qué es la energia de activacion
y por qué es importante

Describir los efectos de la temperatura, la
concentracion y el area superficial sobre la
velocidad de reaccion

Describir las condiciones necesarias para
el equilibrio quimico

Analizar las velocidades de las reacciones
directa e inversa en el equilibrio

Aplicar el principio de Le Chatelier para
predecir desplazamientos del equilibrio
Describir los efectos de los catalizadores
sobre la velocidad de reaccion y el
equilibrio

Identificar las propiedades de los acidos y
de las bases fuertes y débiles

Completar 'y balancear  ecuaciones
quimicas de reacciones de acidos y bases
Definir el pH y comparar los cambios de
pH con los cambios en la concentracion de
iones hidronio

Calcular el pH de una solucion empleando
la concentracion de iones hidronio o iones
hidroxido

Aplicar  célculos  relacionados  con
titulaciones acido-base

Asignar niimeros de oxidacion a todos los
tipos de dtomos dentro de un compuesto o
ion dado

Identificar qué elemento se oxida y cual se
reduce en una reaccion de oxido-reduccion
Identificar el agente oxidante y el agente
reductor en una reaccion de Oxido-
reduccion

Balancear ecuaciones de ¢xido-reduccion
empleando semirreacciones

Distinguir entre celdas electroliticas y
celdas voltaicas

Identificar el anodo, el catodo y las
reacciones que ocurren en cada uno, para
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una celda electrolitica o voltaica dada
e Analizar el proceso de corrosion.

8. Practicas

Practicas sugeridas para desarrollar las competencias especificas y genéricas:
e Comportamiento de la materia. Usar un tubo de rayos catodicos para observar el
comportamiento energético de la materia. En un espectrografo, estudiar los espectros de
emision de a&tomos y moléculas.

e Variacion de las propiedades periodicas. Con muestras de los elementos del tercer periodo,
observar y constatar la variacion de las propiedades en un periodo.

e Moléculas con numero impar de electrones. Reaccion de Fe 2+ con NaNo2 y exposicion del
producto al aire.

e Fuerzas intermoleculares. Comprobar la existencia de las fuerzas intermoleculares a través de
diversos experimentos como la deflexion del agua en un campo eléctrico, tension superficial,
viscosidad y otras.

e Preparar soluciones, estandarizarlas y realizar titulaciones, para determinar PH, POH, punto de
equivalencia y calcular concentraciones.

9. Proyecto de asignatura (Para fortalecer la(s) competencia(s) de la asignatura)

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

e Bitacora

e Cuestionario

e Debate

e FEnsayo

e [Escala de apreciacion
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Examen (preguntas de respuestas abiertas, cerradas o multiples)
Exposicion

Investigacion

Lista de cotejo

Mapa conceptual

Portafolio

Proyecto

Prueba de conocimiento

Prueba de desempeio

Rubrica

Solucion de problemas (cerrados o abiertos)
Técnica de casos

Técnica de ejecucion

Técnica de pregunta

Trabajo en equipo o colaborativo.

11. Fuentes de informacion

NECESARIA PARA EL ESTUDIO Y PRESENTACION DE EXAMENES
e Chang R. (2008) Fundamentos de Quimica. México: Editorial Mc Graw Hill.

RECOMENDADA COMO SUPLEMENTO
e Petrucci R. H., et al. (2010) Quimica General. (8* Ed). México: Editorial PEARSON.
e Darrel D. & Gammon S. (2010) Quimica General. (9* Ed). México: Editorial CENGAGE
Learning.
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